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• Motivation: Mathematik und Studierfähigkeit

• Rückblick: Projekt MaLeMINT

• Projekt MaLeMINT-E

• Methode

• Ergebnisse

• Implikationen

Gliederung
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Grundstruktur der Allgemeinbildung und des 

Kanons
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(Baumert, 2002, S. 113)



• „Der Unterricht in der gymnasialen Oberstufe vermittelt eine 
vertiefte Allgemeinbildung, allgemeine Studierfähigkeit sowie 
wissenschaftspropädeutische Bildung. Von besonderer Bedeutung 
sind dabei vertiefte Kenntnisse, Fähigkeiten und Fertigkeiten in 
den basalen Fächern Deutsch, Fremdsprache und Mathematik.“ 
(KMK, 2018, S. 5)

• Für Studierfähigkeit 4 Fächer unabhängig von Fächerprofilen 
(Geistes-, Sozial- und Naturwissenschaften) in allen 
Fachdisziplinen als unentbehrlich oder nützlich genannt, u. a. 
Mathematik
(Heldmann, 1984)

• Mathematik unabdingbar für allgemeine Studierfähigkeit
(Eberle et al., 2014; Kronegen-Grenier et al., 2001)

Mathematik und Studierfähigkeit
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Relevanzparadoxon
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Objektive 

Bedeutung der 

Mathematik

Subjektive 

Wahrnehmung der 

Mathematik

(Niss, 1994; Stangl, 2021)
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Die „Mathe-Ampel“
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https://motiviert-

studiert.de/studiu

m-ohne-mathe/

(14.09.2021)

https://motiviert-studiert.de/studium-ohne-mathe/


Die „Mathe-Ampel“
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https://motiviert-

studiert.de/studiu

m-ohne-mathe/

(14.09.2021)

https://motiviert-studiert.de/studium-ohne-mathe/


Informationen in Foren
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https://www.studis-

online.de/Fragen-

Brett/read.php?8,1

408167

(09.09.2021)

https://www.studis-online.de/Fragen-Brett/read.php?8,1408167
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https://www.gutefrage.

net/frage/studiengaen

ge-ohne-mathematik

(10.09.2021)

https://www.gutefrage.net/frage/studiengaenge-ohne-mathematik


Welche mathematischen 

Lernvoraussetzungen erwarten 

Hochschullehrende für ein Studium?
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• Delphi-Studie mit Hochschullehrenden

• Befragung von Hochschullehrenden zu 
mathematischen Lernvoraussetzungen für 
MINT-Studium

• 3 Befragungsrunden
• Exploration: 36 von 82 (44 %)

• Validierung: 952 von 2.233 (43 %)

• Konsolidierung: 664 von 2233 (30 %)

Mathematische Lernvoraussetzungen für 

MINT-Studiengänge (MaLeMINT)
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(Neumann, Pigge, 

Heinze, 2017)



• Ergebnis aus Hochschulsicht:
ausführliche Zusammenstellung 
mathematischer Mindestvoraussetzungen 
für MINT-Studiengänge

• 179 Lernvoraussetzungen aus den 
Bereichen
• Mathematische Inhalte

• Mathematische Arbeitstätigkeiten

• Wesen der Mathematik

• Persönliche Merkmale

Mathematische Lernvoraussetzungen für 

MINT-Studiengänge (MaLeMINT)
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(Neumann, Pigge, 

Heinze, 2017)
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Welche mathematischen 

Lernvoraussetzungen erwarten 

Hochschullehrende von 

Studienanfänger:innen für Studienfächer 

außerhalb des MINT-Bereichs?
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1. Studienfächer identifizieren, in denen mathematische 
Anforderungen an ihre Studierenden gestellt werden

• Sichten von Modulhandbüchern

Vorgehen
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Auszug aus dem 
Modulhandbuch für den 
Bachelor-Studiengang 
Tourismusmanagement an 
der Frankfurt University of
Applied Science
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Blick in Modulhandbücher



Auszug aus dem 
Modulhandbuch für den 
Bachelor-Studiengang 
Physiotherapie an der 
Universität Lübeck
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1. Studienfächer identifizieren, in denen mathematische 
Anforderungen an ihre Studierenden gestellt werden

• Sichten von Modulhandbüchern

• Identifizierung von 69 Studienfächern

2. Internetrecherche von Vorlesungsverzeichnissen, 
Stundenplänen und Modulhandbüchern, um 
Hochschullehrende zu identifizieren

 Die Stichprobe umfasste
• 1953 Hochschullehrende an

• 164 Hochschulen, die zwischen

• 2015-2019 mathematische Lehrveranstaltungen gehalten haben.

Vorgehen
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(Dalkey & Helmer, 1963; Linstone & Turoff, 1975) 

Expert:innen MaLeMINT-E-Team1 2 3

Methode: dreistufige Delphi-Befragung

Dunja Rohenroth – MaLeMINT-E

Neumann, Pigge,

Heinze (2017)
Neumann, Rohenroth,

Heinze (2021)
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• Ziel: Exploration
• Eignung der Lernvoraussetzungen aus der MaLeMINT-Studie

• Akzeptanz der Befragung

• N = 19 von 51 Hochschullehrende 
• Besondere Verantwortung für die Lehre

• Mehrjährige Lehrerfahrung

• Repräsentation Fächergruppen, Hochschularten, Bundesländer

• Abdeckung von Lehrveranstaltungen mit unterschiedlichen 
Anforderungen

• Berücksichtigung der in Grundgesamtheit häufigsten Studiengänge

1. Befragungsrunde
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• 188 Lernvoraussetzungen
• 179 Lernvoraussetzungen aus MaLeMINT (Deeken et al., 2020)

• 9 ergänzende Lernvoraussetzungen in dem Bereich der 
Stochastik auf Basis der Bildungsstandards (KMK, 2012)

• Beispiel:

 vorläufige Identifizierung von 3 Studienfachgruppen, in 
denen jeweils ähnliche mathematische 
Lernvoraussetzungen erwartet werden

1. Befragungsrunde (Exploration)
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• N = 547 von 1953

• Vorlage der mathematischen Lernvoraussetzungen in 
Abhängigkeit der Gruppenzugehörigkeit
(nach Gruppierung in Befragungsrunde 1)

• Beispiel:

2. Befragungsrunde
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• Eine Lernvoraussetzung wird als notwendig angesehen, 
wenn mindestens 2/3 aller Befragten eines Studienfachs die 
Lernvoraussetzung als notwendig ansehen.

• Eine Lernvoraussetzung wird als nicht notwendig 
angesehen, wenn mindestens 3/4 aller Befragten eines 
Studienfachs die Lernvoraussetzung als nicht notwendig 
ansehen.

Konsenskriterien
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Studienfachgruppen
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• N = 337 von 1747

• Ziel: Konsolidierung der Ergebnisse

3. Befragungsrunde
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3. Befragungsrunde: Beispielitems
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Konsens

(Runde 2)

Fehlender Konsens

(Runde 2)





Konsens

(Runde 2)

Fehlender Konsens

(Runde 2)



• N = 337 von 1747

• Ziel: Konsolidierung der Ergebnisse

 Innerhalb der Studienfachgruppen zufriedenstellende bis 
weitreichende Konsensraten

3. Befragungsrunde
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Ergebnisse

100 % = 188 Lernvoraussetzungen



• Mathematische Inhalte

• Mathematische Arbeitstätigkeiten

• Vorstellungen über das Wesen der Mathematik

• Mathematikbezogene persönliche Merkmale

Kategorien der Lernvoraussetzungen
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Ergebnisse: Mathematische Inhalte

Als notwendig erwartete Lernvoraussetzungen (insgesamt 115)

Stochastik nicht direkt vergleichbar (4 vs. 13 Lernvoraussetzungen)
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Ergebnisse: Mathematische Inhalte

Beispiel: Potenz- und Wurzelgleichungen (inkl. Rechenregeln für Potenz- und 

Wurzelgleichungen)
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Ergebnisse: Mathematische Inhalte

Beispiel: Binomialverteilung (elementare Eigenschaften und ihre Kenngrößen)
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Ergebnisse: Mathematische Inhalte

Beispiel: Hypothesentests (Alternativtest, ein- und zweiseitiger Signifikanztest)
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Ergebnisse: Mathematische Arbeitstätigkeiten

als notwendig erwartete Lernvoraussetzungen (insgesamt 42)
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Ergebnisse: Mathematische 
Arbeitstätigkeiten

Beispiel: Sicherer Umgang mit Taschenrechnern und Computern zur Lösung von 

Aufgaben (z. B. einfache graphische Lösungsverfahren, aber auch kritische 

Betrachtung von Ergebnissen)
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Ergebnisse: Wesen der Mathematik

als notwendig erwartete Lernvoraussetzungen (insgesamt 9)
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Ergebnisse: Wesen der Mathematik

Beispiel: Mathematische Ergebnisse werden in Form definierter Begriffe und 

bewiesener Aussagen in anderen Disziplinen verwendet, um 

außermathematische Phänomene und Probleme zu modellieren und damit einer 

Handhabung zugänglich zu machen.
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Ergebnisse: Persönliche Merkmale

als notwendig erwartete Lernvoraussetzungen (insgesamt 22)
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Ergebnisse: Persönliche Merkmale

Beispiel: Offenheit gegenüber der Mathematik als wissenschaftliche Disziplin 

und dem Mathematiklernen an der Hochschule.



• Mathematische Lernvoraussetzungen spielen auch in vielen 
Studienfächern außerhalb des MINT-Bereichs eine große 
Rolle.

• Zumeist wird weniger erwartet als in MINT-Fächern, dabei 
gibt es Unterschiede in den Studienfachgruppen.

• Etwa 80% aller Studierenden (Stand WiSe 2019/20) 
befinden sich in Studienfächern, die mathematische 
Lernvoraussetzungen erwartet. 

Ergebnisse: Zusammenfassung
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• Auswahl der Studienfächer
• Exemplarische Durchsicht von Modulhandbüchern

• Mathematik ggf. in Fachkontexten verklausuliert

• Modulhandbuch vs. Implementation („Lehrfreiheit“)

• Einzelne Studienfächer: geringe Anzahl an Teilnehmenden

• Interpretation der Fragen im Fragebogen
• Teilnehmende zum Teil keinen mathematischen Hintergrund

• Lernvoraussetzung vs. Studieninhalte

Limitationen
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Rezeption



• Hochschulen:
• Mathematischen Anforderungen transparent machen, insbesondere 

für Studienfächer, bei denen Mathematik nicht erwartet wird

• Schulen:
• Authentische Kontexte/Beispiele von Studienfächern außerhalb des 

MINT-Bereichs im Mathematikunterricht

• Relevanz der Mathematik in Schulfächern außerhalb des MINT-
Bereichs aufzeigen

• Bildungspolitik:
• Bedeutung der Mathematik für allg. Studierfähigkeit 

in Aus- und Fortbildung für Mathematiklehrkräfte integrieren

Implikationen
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www.leibniz-ipn.de

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

Dunja Rohenroth

Didaktik der Mathematik

rohenroth@leibniz-ipn.de
Neumann, Rohenroth, 

Heinze (2021)

Neumann, Pigge, 

Heinze (2017)

http://www.leibniz-ipn.de/malemint

http://www.leibniz-ipn.de/malemint-e



Niveau 1:

Grundlegendes Wissen in Bezug auf die mathematischen 
Inhalte, Algorithmen oder Routinen. Diese können 
wiedergegeben bzw. ausgeführt werden. Niveau 1 korrespondiert 
z. B. mit Aufgabenanforderungen der Arten Ausführen, Erkennen, 
Nachvollziehen, Umformen, Berechnen oder Kennen.

Niveau 2:

Flexibles und stark vernetztes Wissen als Basis für eine 
kreative Verwendung zur Generierung neuen Wissens oder von 
Problemlösungen durch heuristische Prozesse, Verknüpfung 
bzw. Verallgemeinerung. Niveau 2 korrespondiert z. B. mit 
Aufgabenanforderungen der Arten Übertragen, Interpretieren, 
Beurteilen, Analysieren, Beweisen und Verallgemeinern.

Niveaubeschreibung
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Stochastik

18/10/21 Dunja Rohenroth – MaLeMINT-E




